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Urządzenie badawcze powinno zastąpić
metody standardowe

opisane przez wytyczne American Society for Testing and
Materials, ASTM:

1.Znormalizowana metoda testowania zuŜycia ściernego 
przy ścieraniu mokrym piaskiem i gumową rolką
(oznaczenie: G 105 – 89).

2.Znormalizowana metoda wyznaczania ścierności 
zawiesiny ściernej oraz zuŜycia ściernego materiałów 
w otoczeniu zawiesiny ściernej (oznaczenie: G 75 –
95).

3.Znormalizowana metoda wyznaczania odporności na 
kruche pękanie (oznaczenie: G 1820 – 01).

4.Znormalizowana metoda pomiaru zuŜycia ściernego 
przy ścieraniu suchym piaskiem z uŜyciem aparatu z 
gumową rolką (oznaczenie: G 65 – 94).
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Charakterystyka techniczna urz ądzenia do badania
odporno ści na kruche p ękanie i zu Ŝycie ścierne

materiałów konstrukcyjnych i narz ędziowych
(wyznaczane własno ści materiałów konstrukcyjnych i minerałów)

�� OdpornoOdporno śćść na zuna zuŜŜycie ycie śścierne materiacierne materia łłóów konstrukcyjnych w kontakcie ze w konstrukcyjnych w kontakcie ze 
śścierniwem mineralnymcierniwem mineralnym

�� OdpornoOdporno śćść na zuna zuŜŜycie ycie śścierne funkcjonalnych warstw wierzchnich w kontakci e cierne funkcjonalnych warstw wierzchnich w kontakci e 
ze ze śścierniwem mineralnymcierniwem mineralnym

�� OdpornoOdporno śśćć na kruche pna kruche p ęękanie twardych materiakanie twardych materia łłóów stosowanych na ostrza w stosowanych na ostrza 
narznarzęędzi w szczegdzi w szczeg óólnolno śści wci w ęęglikglik óów spiekanych stosowanych na narzw spiekanych stosowanych na narz ęędzia do dzia do 
wiercenia i urabiania skawiercenia i urabiania ska łł

�� ŚŚciernocierno śćść zgranulowanych minerazgranulowanych minera łłóów w kontakcie z dowolnym materiaw w kontakcie z dowolnym materia łłem em 
konstrukcyjnymkonstrukcyjnym

�� KruszalnoKruszalno śćść zgranulowanych minerazgranulowanych minera łłóów poddanych naprw poddanych napr ęŜęŜeniom eniom śściskajciskaj ąącym cym 
i i śścinajcinaj ąącym, cym, 

�� KKąąt tarcia statycznego i kinetycznego oraz kohezja we wnt tarcia statycznego i kinetycznego oraz kohezja we wnąątrz zgranulowanej trz zgranulowanej 
warstwy minerawarstwy minera łłuu
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Charakterystyka techniczna urz ądzenia do badania
odporno ści na kruche p ękanie i zu Ŝycie ścierne

materiałów konstrukcyjnych i narz ędziowych

��SiSi łła docisku pra docisku pr óóbki do bki do śścierniwacierniwa 50 do 2500 N50 do 2500 N

��Temperatura wewnTemperatura wewn ąątrz cylindratrz cylindra do do 5050ººCC

��PrPręędkodko śćść obrotowa waobrotowa wa łłkaka do do 100 100 obrobr /min/min

��CiCiąąggłły pomiar w trakcie baday pomiar w trakcie bada ńń
ii rejestracja na dysku komputera rejestracja na dysku komputera -- sisi łły y docisku prdocisku pr óóbki do bki do śścierniwacierniwa

-- oporopor óów ruchu w ruchu 

-- temperatury temperatury wewnwewn ąątrz cylindratrz cylindra

-- prpręędkodko śści obrotowej waci obrotowej wa łłkaka

-- drogi tarciadrogi tarcia

-- przemieszczenia cylindraprzemieszczenia cylindra

��Pomiar wielkoPomiar wielko śści po cyklu badawczymci po cyklu badawczym -- ubytek masy prubytek masy pr óóbkibki

-- rozdrobnienie zgranulowanego materiarozdrobnienie zgranulowanego materia łłuu

��ZasilanieZasilanie 230V / 50 Hz230V / 50 Hz



6

METODY I URZĄDZENIA DO BADANIA ODPORNO ŚCI NA KRUCHE PĘKANIE I ZUśYCIE 
ŚCIERNE MATERIAŁÓW KONSTRUKCYJNYCH I NARZ ĘDZIOWYCH

Projekt urządzenia do badania odporności na kruche pękanie
i zuŜycie ścierne materiałów konstrukcyjnych i narzędziowych

1. Prowadnica liniowa
2. Koło pasowe
3. Zespół łoŜyskowy
4. Zębatka
5. Koło zębate
6. Czujnik siły
7. Głowica badawcza
9. Zespół łoŜyskowy
10.Momentomierz
11.Przekładnia
12.Silnik
13.Korba
14.Sprzęgło
15.ObciąŜnik
16.Linka
17.KrąŜek linowy
18.Przetwornik przemieszczeń
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Węzeł tarcia urządzenia do badania odporności na kruche pękanie
i zuŜycie ścierne materiałów konstrukcyjnych i narzędziowych

1. Cylinder
2. Wałek
3. Pokrywa
4. Podstawa
5. ŁoŜysko ślizgowe
6. Pierścień uszczelniający
7. Próbki



8

METODY I URZĄDZENIA DO BADANIA ODPORNO ŚCI NA KRUCHE PĘKANIE I ZUśYCIE 
ŚCIERNE MATERIAŁÓW KONSTRUKCYJNYCH I NARZ ĘDZIOWYCH

OBIEKTY BADAŃ

Próbki o przekroju trójkątnym

Głowica badawcza
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Schemat systemu pomiarowo - steruj ącego urz ądzenia

do badania odporno ści na kruche p ękanie i zu Ŝycie ścierne 
materia łów konstrukcyjnych i narz ędziowych
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System pomiarowo - steruj ący urz ądzenia
do badania odporno ści na kruche p ękanie i zu Ŝycie ścierne 

materia łów konstrukcyjnych i narz ędziowych

� System pomiarowy składa się z przetworników pomiarowych, układu 
elektroniki Spider8 oraz aplikacji zarządzającej pracującej z 
wykorzystaniem opcji RUNTIME modułu CATRUN32 zainstalowanego 
na komputerze w środowisku WINDOWS.

� W systemie pomiarowym wykorzystano zestaw przetworników 
pomiarowych: momentomierz typu T5/20Nm (firmy HBM), przetwornik 
siły U93/2kN (firmy HBM) oraz termoelement typu TP372K-4-40-48x1 
(firmy Czaki Thermoproduct), licznik impulsów SCID 1 ZVN.

� Przetworniki pomiarowe podłączone są do cyfrowego wzmacniacza 
pomiarowego Spider8. Wzmacniacz pomiarowy jest sterowany poprzez
specjalny program komputerowy opracowany w środowisku 
programowym Catman Professional 6.00 firmy Hottinger Baldwin 
Messtechnik w wewnętrznym języku CatScript.

� Procedura pomiarowa obejmuje przygotowanie urządzeń pomiarowych 
(definicja urządzenia, konfiguracja kart pomiarowych, konfiguracja bazy 
danych), sterowanie i wizualizacja procesu (algorytm sterujący, 
wizualizacja procesu), pomiar (analiza wizualna, analiza 
matematyczna) i import/eksport danych (obróbka cyfrowa danych).
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Urządzenie do badania odporności na kruche pękanie
i zuŜycie ścierne materiałów konstrukcyjnych i narzędziowych

System sterująco-pomiarowy

Widok ogólny

Węzeł tarcia
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Schemat
metodyki badań
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Okno tworzenia
raportu z badania
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Praca naukowa finansowana ze środków Ministra Nauki i Szkolnictwa 
WyŜszego, wykonana w ramach realizacji Programu Strate gicznego pn. 
„Innowacyjne systemy wspomagania technicznego zrówn owaŜonego 

rozwoju gospodarki”
w Programie Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka 



15

METODY I URZĄDZENIA DO BADANIA ODPORNO ŚCI NA KRUCHE PĘKANIE I ZUśYCIE 
ŚCIERNE MATERIAŁÓW KONSTRUKCYJNYCH I NARZ ĘDZIOWYCH
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